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Il. Presentacion del programa de estudios.

El estudio de los mecanismos es una parte fundamental para el disefio y operacion
de diversas maquinas y dispositivos mecanicos, no tan solo a nivel industrial, sino
también en el ambito cotidiano. Por ejemplo, existen mecanismos que permiten
modificar la configuracion de mobiliario en el hogar u oficina de tal forma que los
espacios puedan ser bien aprovechados, otros mecanismos se aplican en
dispositivos de ejercitacion, e incluso hoy en dia muchos mecanismos son
aplicables a dispositivos de rehabilitacién o asistencia en las actividades cotidianas

Para disefar mecanismos es esencial considerar tanto la sintesis como el analisis
de estos. La primera parte se enfoca en la cinematica de los cuerpos rigidos que
forman parte de un mecanismo, normalmente definidos como eslabones, es decir,
con la sintesis se busca disefar configuraciones de eslabonamientos que permitan
reproducir movimientos o tareas predeterminadas. A su vez, el analisis de
mecanismos consiste en estudiar del comportamiento dindmico de dichas
configuraciones.

En este curso el alumno obtendra los conocimientos y la habilidad para sintetizar y
analizar de manera sistematica elementos de sistemas complejos que emplearan
en su ambito profesional, apoyandose de la ingenieria asistida por computadora.

Puesto que no se puede analizar algo que no ha sido sintetizado, la primera parte
del curso se centra en estudiar la base de la sintesis de mecanismos. Para ello, el
discente conocera los métodos graficos y analiticos méas utilizados para sintetizar
eslabonamientos enfocados principalmente en: la generacion de movimiento,
generacion de trayectoria y generacién de funcion.

Una vez que el alumno adquiera los conocimientos de la cinematica de los
mecanismos (principalmente barras y deslizadores), estudiara el comportamiento
dinamico de estos. Por lo tanto, la segunda y tercera unidad del programa se enfoca
en el analisis de los mecanismos. En la segunda unidad se estudian los
desplazamientos, velocidades y aceleraciones presentes en los eslabones de un
mecanismo, mientras que en la tercera unidad se abordan las fuerzas asociadas a
estos. Ademas, la tercera unidad se complementa con el disefio y analisis de
elementos rotativos como son los volantes de inercia y el balanceo de rotores.

Las unidades 4 y 5 se enfocan en el estudio de dos elementos importantes en gran
variedad de mecanismos, las levas y los engranes. En ambos casos se incluyen
aspectos como la diversidad de estos elementos y sus principales aplicaciones,
enfatizando en los métodos de sintesis

El uso de software especializado en este curso es esencial para plantear y resolver
problemas numéricos que usualmente involucran grandes tiempos de solucién, por
lo que se sugiere que tanto docentes como discentes se apoyen de estas
herramientas para la toma de decisiones en lo que se refiere al dlseno (anahsus y
sintesis) de mecanismos.
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IV. Objetivos de la formacion profesional.

Objetivos del programa educativo:

Son objetivos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados con
la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer a la
sociedad para contribuir al desarrollo social, economico, tecnoldgico y sustentable
del pais.

Generales

Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.
Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de estudio
de su formacion.

Emplear habilidades linguistico-comunicativas en una segunda lengua.
Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas e
instrumentos empleados en la intervencion profesional.

Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

Disenar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electrénica; y automatizacion de procesos industriales
para la automatizacion de procesos y sistemas industriales que contribuyan
al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.
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e Disefar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbo maquinaria, disefo térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucion de: costos de produccién, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos eléctricos
y electrénicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de sistemas,
metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos industriales
para automatizar procesos y sistemas industriales que contribuyan al
aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios del
valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de inversion,
microeconomia, investigacion de operaciones, administracion industrial y de
la produccién, asi como gestidon empresarial para seleccionar de manera
optima los recursos humanos, materiales, técnicos y economicos de la
produccion industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollara en el alumno el dominio teérico, metodolégico y axiolégico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprendera unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo; los
principios disciplinares y metodologicos subyacentes; y la elaboracion o preparacion
del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los problemas relacionados con fluidos, transferencia de calor, circuitos
eléctricos y de la dinamica a través del estudio de la mecanica de fluidos, la
termodinamica, las ciencias de los materiales y los circuitos eléctricos y electrénicos
para la explicacion de sus condiciones, propiedades y limitaciones en relacién con
el entorno.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Analizar mecanismos de barras, levas, ruedas dentadas y volantes de inercia
determinando la posicion, velocidad y aceleracion, asi como fuerzas y balanceo,
usando tecnicas graficas y analiticas para cumplir con las espemf:cac:lones del
diseno de dispositivos y maquinas.
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VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad 1. Sintesis de mecanismos planares.

Objetivo: Evaluar los términos esenciales para el analisis y la sintesis de
mecanismos, analizar el desarrollo tecnologico en el area de disefo de
mecanismos Yy disefiar mecanismos planos utilizando técnicas de sintesis grafica
y analitica de generacion de funcion, de trayectoria y de movimiento que permitan
crear soluciones potenciales para aplicaciones cinematicas especificas.

Temas:

1.1 Terminologia aplicada a la sintesis y analisis de mecanismos y sus grados de
libertad.

1.2 Proceso de disefio de mecanismo
1.3 Clasificacion de sintesis

1.4 Sintesis dimensional grafica: Generador de movimiento, trayectoria y de
funcion.

1.5 Sintesis dimensional analitica: Generacion de movimiento de dos y tres
posiciones y Generacion de trayectoria con puntos de precision.

11
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Unidad 2. Analisis cinematico de eslabonamientos

Objetivo: Analizar posicion, velocidad y aceleracion de mecanismos con diversas
configuraciones, mediante métodos graficos y analiticos de movimiento, velocidad
y aceleracion, utilizando el software que mejor se adapte al método aplicado para
obtener las propiedades de cada uno de los eslabones del mecanismo.

Temas:
2.1 Analisis de desplazamiento y Movimiento relativo

2.2 Analisis de velocidad: Centros instantaneos, Velocidades relativas,
Velocidades deslizantes y Ventaja mecanica.

2.3 Analisis de aceleracion: Aceleraciones relativas, deslizantes y componentes
de Coriolis.

Unidad 3. Analisis cinético de eslabonamientos

Objetivo: Analizar estatica y dinamicamente los eslabones de un mecanismo,
mediante métodos graficos y analiticos de fuerzas y momentos, utilizando el
software adecuado, para disefiar mecanismos que soporten las cargas a las que
seran sometidos.

Temas:

3.1 Fuerzas estaticas: Condiciones para el equilibrio y diagramas de cuerpo libre.
3.2 Fuerzas dinamicas: Fuerza de inercia y par de inercia.

3.3 Principio de superposicion.

3.4 Analisis de fuerzas mediante trabajo virtual.

3.5 Analisis de fuerzas mediante métodos matriciales

3.6 Andlisis de fuerzas mediante notacion de nimeros complejos

3.7 Volantes de inercia

3.8 Balanceo de rotores

12
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Unidad 4. Sintesis y analisis de levas

Objetivo: Sintetizar y analizar los diferentes perfiles de leva con base en
condiciones de desplazamiento, velocidad, aceleracion y tiron, aplicando gréaficas
de perfil de levas o las ecuaciones de movimiento, para obtener la trayectoria del
seguidor.

Temas:

4.1 Tipos de levas y seguidores.

4.2 Sintesis y perfil de levas.

4.3 Desarrollo grafico y analitico para diagramas de desplazamiento.
4.4 Eslabonamientos modulados de levas.

Unidad 5. Sintesis y analisis de engranes

Objetivo: Sintetizar y analizar los diferentes tipos de trenes de engranaje
(simples, compuestos y planetarios) que son formados por diferentes tipos de
ruedas dentadas (dientes rectos, helicoidales, conicos, sin fin), mediante el
estudio de pasos diametrales, niUmero de dientes y diametros de las ruedas, asi
como la carga aplicada a los dientes, las ruedas, el eje y los apoyos para disefar
sistemas con ruedas dentadas.

Temas:

5.1 Tipos de engranajes.

5.2 Engranes: Rectos, helicoidales, de gusano y Bevel.

5.3 Trenes de engranajes: Simples, compuestos, planetarios.
5.4 Fuerzas en los dientes de engranes.

VIl. Acervo bibliografico
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Complementario:

Nieto, J. (1978). Sintesis de mecanismos. Editorial AC.
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